EV550715454 



© bundesrepublik © Of f e II I G 9 U H 9 SSC h ET If 1 

D E UTS CH LAND @ Qg 3212876 A1 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



© Int. CI. 3 : 

G01 S 13/74 

G 01 S 7/02 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P32 12 876.2 
6. 4.82 
6. 10. 83 



m 



@ Anmelder: 

Siemens AG P 1000 Berlin und 8000 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Egger, Walter, 8000 Munchen, DE 

© Recherchenergebnisse nach § 43 Abs. 1 PatG: 



DE-AS 
DE-AS 
DE-OS 



19 44 653 
19 01 890 
25 31 148 



U 
3 



@) Antwortgerat mit schaltbaren Leitungsresonatoren fur ein Abfrage/Antwort-lnforrnationsubsrtraaungssysLsrn, 
insbesondere fur Eisenbahn-Triebfahrzeuge 



■viit einem solcnen Mikroweltensystem werden drahtJos 
mehrstellige Inforrnationen zwischen gegeneinander bewegli- 
chen Abiragegeraten und Antworlgeraten erfaftt. Das Ant- 
wcrtgerat ist mit einem Hochfrequenzleitungsabschnitt verse- 
hen, an dem Koaxialresonatoren vorgesehen sind, die zum 
Einstellen der gewunschten Information durch starke Verstinv 
mung oder Bedarnpfung mittels angekoppelter Mikrowellerv 
dicden einzeln unwirksam schaltbar sind. Da sich das Ant- 
wortgerat an der Unterseite des Triebfahrzeuges befindet, ist 
eine sich andemde Zugnummer des Triebfahrzeuges durch 
Umkodierung des Antwortger^tes zweckm£flig vom LokfQh- 
rerstand ferneinsteUbar vorgesehen. Diese sol! vollelektro- 
nisch und mit hoher Bedarnpfung der unwirksam geschalteten 
Resonatoren erfofgen. Die Erfindung sieht hierzu ein Kodier- 
eiement (KE) mit einer Schottky-Dtode (D) vor, die auf einem 
beidseitig kaschierten dunnen Epoxyd-Plattchen (1) aufge- 
bracht ist. Die Ankoppfung des Kodierelementes (KE) an den 
Koaxialresonator (8) erfolgt induktiv uber eine Schleife (7), die 
in geatzter Form auf dem Epoxyd-Plattchen (1) ausgebildet ist 
unc radial ausgerichtet in die Kcdierbohrung (11) am Boden 
(9) aes Koaxialresonators (8) eingeschoben wird. (32 12 876) 
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\\J Antwortgerat mit schaltbaren Lei tungsresonatoren fur 
ein System zum selbsttatigen drahtlosen Ubert ragen von 
mehrstel 1 igen I nformat ionen zwischen gegene i nander beweg- 
lichen Abf ragegeraten und Antwortgeraten an beweglichen 
5 Tragereinhei ten mit Energieversorgung , insbesondere der 
Nummern. von E i senbahn -Tri ebf ahrzeugen nach ortsfesten 
Abf ragegeraten , bei -dem jedes Antwortgerat mit einem Hoch- 
f requenzleitungsabschnitt versehen ist 3 a n dem Hochfre- 
quenzleitungsresonatoren in Koaxial- oder Hohl leitertechnik 
10 vorgesehen sind, die zum Einstellen einer gewunschten 

Information durch starke Bedampfung mittels einer Mikro- 
wellendiode, die als Dioden-Chip ausgebildet und mit einem- 
in eine Bohrung des Resonatorbodens ei nsteckbaren.. induk- 
tiven Koppelelement verbunden ist, einzeln unwirksam.. 
15 schaltbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Mi krowel lendiode (D) geringer Sperrschichtkapazi- 
tat a insbesondere eine Schottky-D i ode s auf einem beid-- 
seitig kaschierten Epoxyd-Leiterplattchen (1) angeordnet 
20 ist, auf dessen einer Seite zwei in Langs ri chtung paral lei 
verlaufende, an einem Ende an Ansch 1 ufid rahte (4). ange- 
schlossene Leiterbahnen (2,3) aufgebracht sind, auf deren 
einer (3), auf dem den Ansch 1 ufid rahten (4) abgekehrten 
Endbereich der Diodenchip (D) und im anderen Endbereich 
25 ein Kondensator-Chip (C) angeordnet sind, *die jeweils 

zur zweiten Leiterbahn (2) kontaktiert sind, und auf dessen 
zweiter Seite in dem den Ansch 1 uBdrahten (4) abgekehrten 
Endbereich eine U-formig ausgeb i 1 dete , mit ihren ver- 
breiterten Schenkeln den'beiden parallelen Leiterbahnen 
30 (2,3) in degen verbrei tertem Endbereich gegenuberl iegende 

Leiterbahn (7) aufgebracht i st , deren bogenf ormi ger Mittel- 




Koppelschleife in den Resonator eintaucht. 
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2, Antwortgerat nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Leiterplattchen (1) in zwei durch ein Klemmstuck 

(13) in der axialen Lage fixierbaren Halbschalen (12) aus 

einem Kunststoff geringer d i elektri scher Verluste eingesetzt 

ist . 



3. Antwortgerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 daft das Klemmstuck (13) auf einer an der AuBenseite des 
Resonatorbodens (9) angeordneten Platine (16) fur die 
Stromzuf uhrung befestigt, insbesondere angeschraubt ist. 
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Antwortgerat rait schaltbaren Lei tungsresonatoren fur ein 
Abf rage/Antwort-Informationsubertragungssystem, insbe- 
sondere fur Ei senbahn-Tr i ebf ahrzeuge 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Antwortgerat mit schalt- 
baren Leitungsresonatoren fur ein System zum se 1 bstt at i gen 

10 drahtlosen ubertragen von mehrstel 1 igen I nf ormat ionen 
zwischen gegenei nander beweglichen Abf ragegeraten und 
Antwortgeraten an beweglichen Tragere i nhe i ten mit Energie- 
versorgung, insbesondere der Nummern von Ei senbahn-Trieb- 
fahrzeugen nach ortsfesten Abf ragegeraten , bei dem jedes 

15 Antwortgerat mit einem Hochf requenzleitungsabschni tt ver- 
sehen ist, an dem Hochf requenzleitungsresonatoren in 
Koaxial- oder Hon 1 leitertechnik vorgesehen sind, die zum 
Einstelien einer gewunschten Information durch starke 
Bedampfung mittels an die Leitungsresonatoren angekoppel- 

20 ter Mikrowel lendioden, die als Dioden-Chip ausgebildet und 
mit einem in eine Bohrung des Resonatorbodens einsteck- 
baren induktiven Koppe le lement verbunden sind, einzeln 
unwirksam schaltbar sind. 

25 Mit einem solchen Mikrowellensystem, wie es be i spi el swei se 
unter der Bezeichnung "SICARID" bekannt ist, konnen draht- 
los mehrstel 1 ige Inf ormati onen zwischen gegene i nander be- 
weglichen Abf ragegeraten und Antwortgeraten erfalit werden. 
Dabei bekommt das Antwortgerat vor I nbetr i ebnahme eine 

30 bestimmte, be i spi e 1 swe i se zwolf stel I ige Nummer plus 

einer Kontrol lziffer einkodiert, die durch Einstecken von 
Kodierstiften in vorhandene Bohrungen an den Leitungsreso- 
natoren du.rchgefuhrt wird. Das Antwortgerat ist dabei an 
der Unterseite des Triebfahrzeuges , insbesondere der Eisen- 

35 bahnlok, montiert und durch die Abf ragegerate lesbar. 
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In ihm ist die Fahrzeug- bzw. Zugnummer einkodiert, Urn eine 
sich andernde Zugnummer einer Eisenbahnlok den Abfragege- 
raten mitteilen zu konnen, ist eine Umkodierung des unter 
der Eisenbahnlok montierten Antwortgerates vorzugsweise vom 
Lokf iihrerstand aus, d.h. eine ferneinstel lbare Anderung vor- 
zusehen. Das Kod i erel ement soil dabei die aktiv geschalte- 
ten Resonatoren so wenig wie moglich beeinflussen und 
bei den unwirksam geschalteten Resonatoren diese aus- 
reichend genug bedampfen. 

Durch die DE-AS 1 901 890 ist ein Antwortgerat bekannt, 
bei dem die Fernkodierbarkeit der Resonatoren e 1 ektromecha- 
nisch durchgefuhrt wi.rd, indem uber jedem umzukodierenden 
Resonator eine Vorrichtung montiert ist, mit der uber eine 
Spule und einen Permanentmagneten ein Dampfungsst i f t in 
den Resonatorraum eingebracht wird. 

Durch die DE-PS 2 531 148 ist ein Antwortgerat der ein- 
gangs beschriebenen Art bekannt, bei dem eine vol lelektroni - 
sche Fernkodi erung vorgesehen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Antwortgerat 
mit vol lelektronischer Fernbedienbarkeit der Resonatoren 
hinsichtlich der Bedampfung der unwirksam geschalteten 
Resonatoren zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird gemali der Erfindung in der Weise celost, 
daB eine M i k rowe 1 1 end i ode geringer Sperrsch i chtkapaz i tat, 
insbesondere eine Schottky-D i ode , auf einem beidseitig 
kaschierten Epoxyd- Lei terp 1 attchen angeordnet ist, auf 
dessen einer Seite zwei in Langs ri chtung parallel ver- 
laufende, an einem Ende an Ansch luBdrahte angeschlossene 
Leiterbahnen aufgebracht sind, auf deren einer, auf dem 
den AnschluBdrahten abgekehrten Endbereich der Diodenchip 
und im anderen Endbereich ein Kondensator-Chip angeordnet 
sind, die jeweils zur zweiten Leiterbahn kontaktiert sind, 
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und auf dessen zweiter s eit e in den, den An SC hlu8drahten " 
abgekehrten Endbereich eine u-f5r»ig ausgebndete « t 
.*p.» verbreiterten Schenkeln den beiden paraHeien Leiter- 
bahnen in deren verbreiterte. Endbereich gegenuberliegende 
U.terbahn aufgebracht 1st. deren bogenfbr.iger Mitten* 
als Koppelschleife in den R eso „ at or eintaucht. " ' Us " 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbi Idungen des Er- 
findungsgegenstandes sind in den unteranspriichen angegeben. 

Nachstehend wird die Erfind.ung anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten AusfOhrungsbeispieis naher erlautert. 

Es zeigen 



Fig. 1 das Ersatzschaltbild eines Mikrowel lenresonators 
mit angeschlossenem Diodenkreis (Kodierelement), 

Fig. 2 und 3 das Kodierelement in einer Vorder- und Ruck, 
ansicht und 

20 Fig. 4 in einer geschn i ttenen Tei Idarstel lung einen 

Leitungsresonator mit eingesetztem Kodierelement. 

mL S t E , r p Sat ': C , haltMId Fi9 - 1 6nth31t das Kodierele- 

ment KE mit der GleichspannungszufUhrung DC an den 

Klemmen a,b, ei nenr Abblockkondensator C im Querzweig 

und der zu diesem parallel, also im Querzweig liegenden 

Mikrowellendiode D sowie ferner sirh in d fl „ , •• . 

Wie rerner sicn in den Langszweigen 

anschlieGende Koppe Ikondensatoren C1,C2 und einen nach- 

30 ,°T nd o P K ° PPelteil zur "nkopplung des Diodenkreises 
in den Resonator und den Mikrowel lenresonator MR in 
Form eines Paral lelschwingkrei ses aus der Induktivitat 
L3 und der Kapazitat C3 und einem parallel liegenden 
Widerstand R3. Die aus einer Schottky-D i ode bestehende 
Mikrowellendiode D, deren Impedanz durch die Ober die 
GleichspannungszufUhrung angelegte Steuerspannung ver- 
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andert werden kahn, wird uber den Koppelteil induktiv mit 
dem Koppelfaktor k an den Mikrowel lenresonator MR ange- 
koppelt, der beispi elsweise als ^V/4-Koaxi al resonator aus- 
gebildet ist und durch seine Resonanzf requenz die Informa- 
5 tion bestimmt. 



Fig. 2 und 3 zeigen das Kodierelement !<E in einer Ansicht 
von oben (HF-Seite) und von unten (DC-Seite). Es besteht 
aus einem doppelt kaschierten Epoxyd-P 1 attchen 1 mit 
etwa 0,2mm Dicke, das auf der Gleichspannungsseite (DC- 
Seite) mit einem Schottky-^Dioden-Chip D und einem Konden- 
sator -Chip C bestuckt ist. 

Auf der Gleichspannungsseite des Tragerp 1 att chens 1 
(Fig. 3) sind in Langsrichtung zwei parallele Leiterbahnen 
2,3 mit einem gegenuber den Endbereichen schmaleren Mittel- 
teil aufgebracht, die in einem Endbereich mit AnschluB- 
drahten 4 verbunden sind. Auf der einen Leiterbahn 3 ist 
in dem dem Ansch 1 uBdraht zugewendeten Endbereich der Kon- 
densator-Chip C aufgebracht, in dem dem AnschluBdraht ab- 
gewendeten Ende ist der Schottky-Dioden-Chip D aufgebracht. 
Beide Chips D und C sind jeweils uber einen Bond-Draht 
5 zur gegenuberl iegenden Leiterbahn 2 kontaktiert. 

Auf der Hochf requenzseite des Tragerp 1 attchens 1 (Fig. 2) 

ist in dem dem Dioden-Chip D gegenuber 1 i egenden Endbereich 
eine U-formige Leiterbahn aufgebracht, deren verbreitert 
ausgebildete Schenkel 6 den breiteren Endbereichen der 
Leiterbahnen 2,3 auf der Glei chstromse i te gegenuber 1 i egen . 
Durch diese uberdeckung der Leiterbahnen auf beiden Seiten 
des Tragerpla'ttchens 1 und das Tra gerp 1 attchen 1 als Di- 
elektrikum werden die Kapazitaten der Schaltung realisiert. 
Der Kapazitatswert wird durch die Lange 1 der Schenkel 6 
der U-formigen ' Leiterbahn festgelegt. Die Ankopplung des 
Kodierelements KE an den Resonator erfolgt induktiv uber 
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den bogenformigen Mittelteil 7 der U-formigen Leitsr- 
bahn (Schleife) , der radial ausgerichtet in die Kodier- 
bohrung 11 am Boden des Koax i a 1 resonators 8 eingeschoben 
wird (vgl. Fig. 4). Der Ankopp 1 ungsgrad und damit die 
Bedampfungswirkung ist von der Eintaucht iefe abhangig. 
Das Kodierelement stellt in erster Naherung einen Serien- 
resonanzkrei s dar, bei dem der Ohm'sche Anteil die 
zwei Zustande der Schottky-Di ode und damit das Ein-Ausver- 
haltnis des Koaxialresonators und die jeweiligen Serien- 
kapazitaten C1. C2 die Frequenzlage des Kodi erelementes 
KE festlegen.. Die Bandbreite des Kodierelementes KE ist so 
groli, daB damit ohne QualitatseinbuBen die funf Resona- 
toren einer Ziffer (75 MHz breit) mit einem Kodierslement- 
Typ ausgerustet werden konnen. Mit dem Kodierelement wird 
15 eine Bedampfung der Resonatoren von > 30 dB erreicfit, wo- 
bei die Beeinf lussung der aktiven Resonatoren durch das 
Kodierelement aufgrund der Verwendung von Schottky-Dioden 
bei ^ 0,5 dB bleibt. 

20 Fig. 4 zeigt einen Resonator mit eingesetztem Kodierele- 
ment KE. -Der Resonator ist ein ^./4-Koaxialresonator 8, 
in dessen Boden 9 ein Abgleichstif t 10 eingesetzt ist. 
In eine weitere Bohrung 11 ( Kod i erbohrung ) des Resonator- 
bodens 9 ist das Kodierelement KE, namlich das mit den 
Chips bestuckte doppelt kaschierte Epoxyd-P lattchen 1 ein- 
gesetzt, dessen auf der HF-Seite aufgebrachte Schleife 7 
in den Koaxi a 1 resonator 8 hineinragt. Das Kodierelement 
KE ist zur Befestigung in zwei Halbschalen 12 aus einem 
Kunststoff geringer di elektr i scher Verluste eingesetzt, 
die durch ein Klemmstuck 13 mit einer Kl emrnschraube 14 in 
der axialen Lage fixierbar sind. Das Klemmstuck 13 ist 
mittels einer Schraubverb i ndung 15 auf einer Stromzu- 
fuhrungsplatine 15 befestigt. 

35 3 Patentanspriiche 
4 Figuren 
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